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INSTRUCOES GERAIS

9 Verifique se este caderno contém trinta questGes objetivas e observe se ele apresenta alguma imperfeigao.
Em caso de duvida, comunique ao fiscal.

9 As questdes desta prova apresentam quatro alternativas, assinaladas com os nimeros 01, 02, 04 e 08, nesta
sequéncia. Cada questdo terd como resposta a soma dos nimeros correspondentes as alternativas que vocé
apontar como corretas.

2 O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que for com-
pletado o processo de distribuicdo dos cadernos de questbes, incluido o tempo para o preenchimento do
cartdo de respostas.

2 Quando vocé terminar a prova, solicite ao fiscal que apanhe o material de prova na sua carteira e aguarde sua
liberacao pelo fiscal para sair do local de prova.

Lembre-se de que vocé sé pode deixar o local de prova apdés as 10h15min.

o E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as informacdes
constantes no Caderno de Questdes e no Cartdo de Respostas.

o E obrigatdria a permanéncia dos trés Ultimos candidatos da sala para a assinatura da ata de encerramento de
aplicacdo da prova.

INSTRUCOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

© CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdo: nome do candidato, niUmero de
inscricdo, area.

2 ASSINE no local indicado. 57

2 PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque nao havera substituicdo do cartdo [
em caso de erro ou rasura.

9 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA DAS

DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

2 Como exemplo, se esta prova tivesse a questdao 57 e se vocé encontrasse o nd-
mero 09 como resposta para ela, o cartdo de respostas teria que ser preenchido
da maneira indicada ao lado.
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Observacgao: vocé pode preencher a papeleta abaixo e leva-la.
ATENCAO! S6 a destaque depois de ter entregue o cartdo de respostas ao fiscal.
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QUESTOES OBJETIVAS

04- Sobre bacias hidrograficas, assinale o que for correto.

01) A bacia hidrografica é uma area definida topografi-
camente drenada por um curso d’agua ou um sis-
tema conectado de cursos d’dgua os quais conflu-
em até o exutorio.

02) Qualquer ponto no interior da bacia hidrografica te-
ré sempre cota altimétrica inferior a qualquer um
dos pontos do divisor topografico.

04) Sado sin6nimos de bacia hidrografica: bacia de con-
tribuicdo e bacia de drenagem.

08) Na bacia hidrografica, o divisor de aguas freatico é
determinado pela estrutura geoldgica do terreno e
geograficamente coincide com o divisor topografi-
co.

05- A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi

instituida pela Lei n® 9.433, de 8 de Jjaneiro de 1997,
também conhecida como a “Lei das Aguas”. Sobre os
fundamentos que ddo base a PNRH, assinale o que for
correto.

01) A &gua é um recurso natural limitado, dotado de
valor econdémico.

02) A bacia hidrografica é a unidade territorial para im-
plementacdo da Politica Nacional de Recursos Hi-
dricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos.

04) Em situagGes de escassez, o uso prioritario dos re-
cursos hidricos é o consumo humano e a desseden-
tagdo de animais.

08) A agua é um bem de dominio publico.

01- A respeito dos métodos e equipamentos para medida da
vazdo em cursos d’agua, assinale o que for correto.

01) Os flutuadores sao utilizados na determinacdo dire-
ta da vazdao.

02) O método volumétrico é um exemplo de determi-
nacao direta da vazdo e consiste na medigdo do
volume de &gua acumulado em um intervalo de
tempo.

04) Alguns métodos de determinacgdo indireta da vazao
(Q) utilizam a relagdo entre a velocidade média (V)
da corrente liquida e a drea da secdo transversal
do escoamento, onde Q=V.A.

08) Os molinetes sao aparelhos que permitem a de-
terminagdo da velocidade da corrente liquida, sen-
do utilizados na determinacgdo indireta da vazao.

02- A cobertura e o uso do solo sdo fatores que exercem
influéncia sobre o escoamento superficial. Nesse senti-
do, assinale o que for correto.

01) Quanto mais impermeabilizado o terreno, maior é a
oportunidade de ocorréncia do escoamento superfi-
cial.

02) Uma das grandezas caracteristicas do escoamento
superficial é o coeficiente de defllvio.

04) O coeficiente de defluvio é a relacdo entre o volu-
me precipitado em uma determinada area e o vo-
lume infiltrado.

08) O aumento da cobertura vegetal em terrenos tende
a diminuir o coeficiente de defltvio.

03- O processo de infiltracdo de agua no solo tem grande

importancia pratica em uma bacia hidrografica uma vez
que influencia o escoamento superficial. A respeito do
processo de infiltragdo, assinale o que for correto.

01) A capacidade de infiltragdo refere-se a quantidade
maxima de agua que um solo, em condigdes prees-
tabelecidas, pode absorver em dado intervalo de
tempo.

02) Tanto a velocidade de infiltracdo quanto a capaci-
dade de infiltracdo sdo grandezas caracteristicas do
fendmeno de infiltragdo de agua no solo.

04) Quanto maior a umidade do solo, menor a capaci-
dade de infiltragdo.

08) Se a intensidade de precipitagao for menor do que

a capacidade de infiltracdo do solo, entdo ocorrera
escoamento superficial.
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06— O grafico abaixo representa um pluviograma onde estdo

registradas as alturas de precipitacdo em funcdo do
tempo. Analise o pluviograma e assinale o que for cor-
reto.
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01) A intensidade de precipitagdo no intervalo da quar-
ta até a sexta hora foi de 20 mm.

02) O total precipitado no periodo de registro foi de
35 mm.

04) A intensidade de precipitagdo na primeira hora de
registro foi equivalente a intensidade de precipita-
Gao no intervalo entre as oito e nove horas.

08) Nas ultimas trés horas de registro, a precipitacdo
manteve-se constante em 7 mm/h.

08- A qualidade fisico-quimica e bacteriolégica da agua

obtida no manancial definird o método de tratamento
necessario para atender as necessidades do uso para o
qual a agua se destina. A qualidade da agua pode ser
representada através de diversos parametros, por meio
dos quais sdo traduzidas as principais caracteristicas fi-
sicas, quimicas e bioldgicas. Tais caracteristicas decor-
rem de uma série de processos que incidem no corpo
hidrico e na bacia hidrografica, como consequéncia da
capacidade de dissolugdo de uma ampla gama de subs-
tancias e de transporte pelo escoamento superficial e
subterrdneo. A respeito dos parametros de qualidade
das aguas, assinale o que for correto.

01) A turbidez das aguas ocorre devido a presenca de
solidos suspensos, como areia, argila.

02) A cor verdadeira de amostras de agua deve-se a
presenca de sodlidos suspensos e dissolvidos na
mesma.

04) A alcalinidade da agua corresponde a sua capaci-
dade de tamponamento.

08) A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) nas
aguas é funcdo da temperatura, sendo tdo maior a
concentragdo de OD nas aguas, quanto maior a
temperatura.

07-

Em Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e em Esta-
¢oes de Tratamento de Efluentes (ETE) é bastante co-
mum a necessidade de converter as unidades indicadas
para as grandezas medidas pelos instrumentos, para o
correto calculo de qual agdo a ser tomada na operagdo
da estacdo. Sobre conversdao de unidades, assinale o
que for correto.

01) A vazdo afluente de 0,30 m3/s corresponde a va-
zao de 300 L/s.

02) A velocidade superficial de 0,3 m/min corresponde
a velocidade de 0,5 cm/s.

04) A concentragdo de alcalinizante de 50 g/L corres-
ponde a concentragdo de 50 kg/m3.

08) A concentragdo de coagulante de 100 ppm corres-
ponde a concentracdo de 100 mg/L.
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09-

Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) sdo sistemas
compostos por tanques sequencialmente dispostos que,
por meio de processos quimicos e operagbes unitarias,
garantem que a agua apresente caracteristicas adequa-
das para a finalidade que se deseja. Sobre as unidades
de uma Estacdo de Tratamento de Agua por tecnologia
convencional ou ciclo completo, assinale o que for cor-
reto.

01) Nas unidades de mistura rapida, ocorre a etapa da
coagulagdo, onde sais (sobretudo de aluminio e
ferro) sdo adicionados a agua.

02) Os decantadores sdo unidades em que os sélidos e
agua sdo separados devido a diferenca entre suas
massas especificas.

04) Os floculadores sdo tanques em que a velocidade
de agitagdo é progressivamente aumentada para
facilitar o contato entre as particulas a serem re-
movidas.

08) As unidades de filtragdo, sejam elas ascendentes
ou descendentes, sdo compostas por camadas de
membranas termoplasticas sobrepostas.
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10-

A desinfeccdo das aguas destinadas ao abastecimento
publico humano tem por objetivo eliminar os microrga-
nismos ndo removidos ou inativados nas unidades de
tratamento que a precedem. Identifique caracteristicas
desejaveis para os desinfetantes empregados em Esta-
c¢Oes de Tratamento de Agua (ETA) e assinale o que for
correto.

01) Nao devem gerar cor ou odor a agua, nas dosagens
em que sdo usualmente empregados nas estagdes
de tratamento.

02) Devem agir lentamente sobre os microrganismos,
de modo a garantir a sua total eliminagdo.

04) Devem ser facilmente identificdveis pelos instru-
mentos da ETA e pelos operadores.

08) Ndo devem apresentar toxicidade ao ser humano,
nas concentragdes residuais em que se encontram
nas redes de distribuicdo de agua.

11-

A Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), n° 357/2005, dispde sobre a classificagao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento. Em fungao da classificacdo dos corpos
d’agua, sdo sugeridas determinadas técnicas de trata-
mento de agua para o abastecimento humano. Dadas as
seguintes unidades de tratamento de agua, assinale o
que for correto.

T 2 I 3 [ 4 | 5 [ 6 |

| Flotacdo | Filtracdo | Coagulacdo | Desinfeccdo | Floculacdo |Sedimentacéo|

01) Corpos d'agua que se enquadram na classe 4 da
Resolugao CONAMA n¢ 357/2005 devem passar pe-
las unidades de 1 a 6 antes de serem destinadas
ao consumo humano.

02) De acordo com a Resolugdo CONAMA n2 357/2005,
a agua de rios de classe especial pode ser destina-
da ao abastecimento humano apds passar pela
unidade 4.

04) As unidades 1 e 6 prestam-se a mesma finalidade
e normalmente sdo precedidas pela unidade 3.

08) A sequéncia 3 - 5 -6 - 2 — 4 é conhecida como
tratamento em ciclo completo e, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n¢ 357/2005, a agua de rios de
classe 2 deve passar por esse tipo de tratamento
antes de ser encaminhado para o consumo huma-
no.

12- A Lei n®9.433/1997 define a outorga dos direitos de uso

de recursos hidricos como um dos instrumentos da Poli-
tica Nacional de Recursos Hidricos. A outorga de direitos
de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegu-
rar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.
A respeito desse ato administrativo, assinale o que for
correto.

01) A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a instituicdo
responsavel pela analise técnica para a emisséo da
outorga de direito de uso da dgua em corpos hidri-
cos de dominio da Unido.

02) De acordo com a Constituicdo Federal, corpos de
agua de dominio da Unido sdo os lagos, rios e
quaisquer correntes de dgua que passam por mais
de um estado, ou que sirvam de limite com outros
paises ou unidades da Federacao.

04) Usos de recursos hidricos para aproveitamento de
potenciais hidrelétricos independem de outorga de
uso de recursos hidricos, pois a agua ndo é retirada
do seu leito original.

08) A derivacdo ou captacdao de parcela da agua exis-
tente em um corpo de agua para consumo final,
seja como abastecimento publico de grandes aglo-
merados urbanos ou como insumMo NO processo
produtivo industrial, estd sujeita a outorga pelo
Poder Publico.
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13- Um rio tem vazdo Q: de 1000 L/s e concentragdo de

Sdlidos Dissolvidos Totais (SDT) p: de 100 mg/L a mon-
tante de um langamento de efluente. A vazdo Qz do lan-
camento é de 200 L/s, com concentragdo p> de SDT de
1000 mg/L. A jusante do langamento, apds mistura
completa, o rio passa a ter uma vazao Qs e concentra-
cao de SDT ps3 conforme o esquema abaixo:

Qzp; Langamento

Qups Rio Osp;  Riojusante

Sabendo que a Lei da Continuidade para o regime per-
manente, fluido incompressivel, sem alteragdo de volu-
me no espago de controle, pode ser descrita pela equa-
gao: .

>(Q)ENTRADA = 3(Q)SAIDA

E a partir desta lei, o balango massico pode ser estabe-
lecido com a equagdo:

>(pPQ)ENTRADA = 5(pQ)SAiDA
Diante do exposto, assinale o que for correto.

01) Apds mistura completa, a vazao Qs a jusante do
lancamento é 800 L/s e a concentragdo de SDT pz é
de 375 mg/L.

02) Considerando que a concentracdo maxima admissi-
vel de SDT para o rio seja de 500 mg/L, mantida a
vazao e a concentracdo de SDT do rio montante e
a vazdo do langcamento, a concentracdo maxima
admissivel de SDT do langamento poderia atingir o
valor de 2500 mg/L.

04) Apds mistura completa a vazdo Qs, a jusante do
lancamento é 1200 L/s e a concentracdo de SDT ps
é de 250 mg/L.

08) Considerando que a concentracdo maxima admissi-
vel de SDT para o rio seja de 500 mg/L, mantida a
vazdo e a concentracdo de SDT do rio a montante
e a vazdo do langamento, a concentragdo maxima
admissivel de SDT do langamento poderia atingir o
valor de 2000 mg/L.
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14- O grafico de barras abaixo apresenta o Balango Hidrico

resultante da média de 30 anos de medigdes em uma
localidade no interior de S&o Paulo. O gréfico de linhas
apresenta a variacdo do armazenamento hidrico no sub-
solo para a mesma localidade e no mesmo periodo de
medicdo. O quantitativo é representado em milimetros,
equivalendo a altura da lamina de agua uniformemente
distribuida sobre a area da bacia hidrografica. O exce-
dente corresponde ao quantitativo do escoamento su-
perficial medido no exutoério, o déficit indica o valor a
menos do que a evapotranspiragdo estimada, a retirada
compde perdas do aquifero para suprir a evapotranspi-
ragdo e a reposigdo € a quantidade reposta ao aquifero.

Balango Hidrico

0 AAAARRRNRAY -

jan  fev mar abr ma jun  jul ago set out nov dez

~Excedente mDéficit mRetirada # Reposigdo

Armazenamento no solo

jan  fev mar abr mai jun  jul ago set out nov dez

e Efetivo e e= Maximo

Considerando os graficos apresentados, assinale o que
for correto.

01) Nos meses de abril a setembro, a precipitagdo plu-
viométrica sobre a bacia é nula.

02) Durante os meses de novembro a fevereiro, o sub-
solo encontra-se saturado.

04) Considerando que se trata de uma regido que sofre
estresse hidrico no periodo de abril a setembro,
sendo que neste periodo existe auséncia de
escoamento superficial e rebaixamento do nivel do
aquifero, ndo ha como proporcionar o suprimento
de demandas hidricas para usos multiplos da agua
entre abril e setembro, mesmo que seja por meio
de implantagGes estruturais.

08) Nos meses de outubro a dezembro houve uma pre-
cipitacdo pluviométrica efetiva de aproximadamen-
te 210 mm sobre a bacia.
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15- O rompimento da barragem em Brumadinho, regido

metropolitana de Belo Horizonte, em Minas Gerais, em
25 de janeiro de 2019, causou uma avalanche de rejei-
tos de minério de ferro, proporcionando prejuizos
econdmicos, sociais e perda de vidas, com um violento
impacto ambiental na regido. Com relagdo ao tipo de
barragem, ao rejeito e aos métodos de monitoramento
deste tipo de estrutura, assinale o que for correto.

01) A barragem de Brumadinho (mina Cérrego do Fei-
jao) era do tipo “Montante” onde os diques de alte-
amento sdo executados com material do proprio
rejeito, a montante da barragem e apoiados em
parte sobre o proprio leito de rejeitos.

02) Um dos instrumentos utilizados para o monitora-
mento de barragens é o piezbmetro que corres-
ponde a um instrumento de medigdo da carga de
pressdo hidraulica em pontos definidos na barra-
gem.

04) O processo de mineragao que utiliza o tipo da bar-
ragem que rompeu em Brumadinho geralmente faz
uso de agua para beneficiar o material, utilizando
expressiva quantidade de agua. No processamento
do minério de ferro, o rejeito tem alta umidade e
caracteristica de lama. Este modelo é o mais bara-
to, porém é considerado menos seguro devido a
maior complexidade de controle de drenagem e ao
monitoramento da estabilidade da estrutura de
contengdo com respectivas obras de manutengao.

08) A barragem de Brumadinho (mina Cérrego do Fei-
jao) era do tipo “Jusante”, onde os diques de
alteamento sdo executados a jusante da barragem
inicial formando um Unico bloco piramidal.
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16- Um exemplo simples de gerador de nimeros de contas

correntes com digito verificador é apresentado com au-
xilio da figura abaixo onde sdo gerados os nimeros de 3
contas correntes. Neste exemplo, o digito verificador es-
ta inserido na célula B5. Uma sequéncia de digitos de
partida esta inserida no intervalo B6:B8. Uma sequéncia
de digitos geradores estd inserida no intervalo C5:E5
(1, 2 e 0). Os digitos internos da conta sdo calculados
nas colunas C, D e E, linhas 6, 7 e 8 neste exemplo. A
validagdo por digito verificador se procede no intervalo
F6:H8, onde todas as células da linha da conta devem
se igualar ao digito verificador.
A geragdo de cada digito interno da conta corrente se
faz aplicando uma relagdo linear do tipo:

y=ax+b
onde y é um dos digitos internos da conta, x é o corres-
pondente digito gerador, a é o digito de partidaeb é o
digito verificador.

Por exemplo, a conta gerada na linha 6 (células B6:E6)
da planilha, teria a seguinte sequéncia numérica:

1342 -2
onde 1 é o digito de entrada, 3, 4 e 2 foram gerados
pela combinagdo linear e 2 é o digito verificador.

A B C D E F G H J

Digita verificador CSE5 Sequéncia de
digitos geradores

Validagio de digito verificador|Validagio
2 2 2 OK
2 2 2 0K
2 1 2 ERRO

[FERENR =Y (%)
[CRES ey
~ o [ |

[SRESELST =)

i

10 B6:BS Sequéncia de
1 digitos de partida

12

W o b

Considerando o exposto acima, assinale o que for cor-
reto.

01) A conta 3572-2 é invalida e a conta valida seria
3582-2.

02) Se o digito verificador for alterado para 1, a conta
4591-1 é valida.

04) A conta 0222-2 é valida.

08) Se a sequéncia de digitos geradores for alterada
paral, 1 e 2, a conta 1134-2 é valida.
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17- Considerando a mesma planilha de geragao de nimeros

de conta corrente, com as indicagGes ja comentadas na
questdo anterior, assinale o que for correto.

A B C D E F G H J

; Digito verificadar C?:ES Sequéncia de
digitos geradores

3
4
5 2 1 2 0 Validagio de digito verificador|Validaciol
6 1 3 4 2 2 2 2 OK
7 2 4 6 2 2 2 2 OK
8 3 b s 7 2 2 1 2 ERRO

]

10 BG83 Sequéncia de
= digitos de partida

12

01) A célula C6 pode conter a férmula:
=B6*C5+$B$5.

02) A célula I6 pode conter a formula:
=SE(E(F6=$B$5;G6=$B$5;H6=$B$5);"OK";"ERRO").

04) A célula F6 pode conter a formula: =B8-C5*B6.

08) Para cada digito verificador, com as combinagdes
nas células C5, D5 e E5 dos digitos geradores 0, 1
e 2, com ou ndo repeticdo destes digitos verificado-
res, e para cada digito de entrada é possivel gerar
27 numeros de contas validas.
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18- Um pulso poluente langado em meio infinito estatico,

estacionario, homogéneo e isotropico pode ter a estima-
tiva da concentracdo da massa propagada em uma co-
ordenada (X, y, z) no espago em torno do ponto de lan-
camento em fungdo do tempo através de uma equacgdo
deduzida a partir da conservacao da massa e de sua di-
fusdo que possui 0 seguinte aspecto:

M 4(x—xo)2 vyl (z—z#)
C- e Ot 4t 4t
- (4nDTt)312

Onde M é a massa do pulso, DT é a difusividade turbu-
lenta, X, y e z sdo as coordenadas de calculo, x0, y0 e
z0 sdo as coordenadas do ponto de lancamento, e é a
base neperiana e t é o intervalo de tempo apds o lan-
camento.

A equacao permite concluir que a propagacao tem
formato esférico em um meio infinito e que em toda a
superficie da esfera a concentragdo serd a mesma para
o raio R da esfera como se mostra na figura A abaixo.
Também se denota que quanto mais distante do ponto
de langamento, menor sera o valor da concentracao.

z




Considerando as informagdes fornecidas e os graficos de
propagacao das figuras “A”, “B”, “C" e “D”, que repre-
sentam 4 tipos de propagagdo sem ou com obstaculos a
propagacao natural, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

Considerando a propagacao do pulso poluente con-
forme a figura B, com o plano xz - impermeavel,
impedindo a propagacdo no sentido y negativo, a
concentragdo C em uma coordenada a uma distan-
cia R da origem sera calculada como C = 2Ccacc,
onde Ccarc corresponde ao valor calculado por meio
da formula apresentada no enunciado desta ques-
tao.

Considerando a propagagao do pulso poluente con-
forme a figura C, com o plano xz - impermeavel,
impedindo a propagacgao no sentido y negativo, e o
plano xy - impermeavel, impedindo a propagacao
no sentido z negativo, a concentragdo C em uma
coordenada a uma distancia R da origem sera cal-
culada como C = 4Ccac, onde Ccaic corresponde ao
valor calculado por meio da féormula apresentada
no enunciado desta questao.

Considerando a propagagao do pulso poluente con-
forme a figura D, com o plano xz - impermeavel,
impedindo a propagacdo no sentido y negativo, o
plano xy - impermeavel, impedindo a propagacao
no sentido z negativo, o plano yz - impermeavel,
impedindo a propagacdo no sentido x negativo, a
concentragdao C em uma coordenada a uma distan-
cia R da origem sera calculada como C = 6Ccacc,
onde Ccalc corresponde ao valor calculado por meio
da formula apresentada no enunciado desta ques-
tao.

Na propagagao do pulso poluente no instante t, a
maxima concentragdo na regido atingida pelo pulso
sera calculada por:

M

Coppym—
MAX (anDq1)?72

19- Com relagdo ao tema: saneamento no Brasil, assinale o
que for correto.

01)

02)

04)

08)

O governo estuda novo marco legal do saneamento
basico a fim de atualizar a Lei do Saneamento Ba-
sico n® 11445, de 5 de janeiro de 2007.

A Agéncia Nacional de Aguas é uma entidade fede-
ral apenas de estudos cientificos da Politica Nacio-
nal de Recursos Financeiros, de coordenagao do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos.

No Projeto de Lei n® 3261/2019, que vem sendo
proposto pelo governo federal, a Agéncia Nacional
de Aguas deverd estabelecer padrdes de qualidade
e eficiéncia dos servigos publicos, regulagdo tarifa-
ria, governanca das entidades reguladoras, reuso
dos efluentes sanitarios tratados, além de outras
normas de referéncias.

O Projeto de Lei n® 3261/2019 dispOe sobre a cria-
cdo da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico, entidade federal de implementacgdo da Poli-
tica Nacional de Recursos Hidricos, de coordenagdo
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recur-
sos Hidricos e responsavel pela instituicdo de nor-
mas de referéncia para a regulacdo dos servigos
publicos de saneamento basico.
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20-

Sobre o tratamento de esgoto sanitario, assinale o que
for correto.

01)

02)

04)

08)

Todas as estagOes de tratamento de esgoto no
Brasil sdo constituidas por varias unidades de tra-
tamento a fim de tornar o esgoto sanitario uma
agua potavel ao ser humano de acordo com o Ane-
X0 XX da Portaria de Consolidagdo n® 5, de 28 de
setembro de 2017.

As estagbes de tratamento de esgoto sdo constitui-
das por varias unidades de tratamento a fim de re-
duzir impactos de seu lancamento nos corpos hidri-
cos receptores.

Em zonas rurais, urbanas ou areas com baixa den-
sidade populacional sem acesso a rede coletora, o
esgoto doméstico deve ser tratado de forma isola-
da ou descentralizada por tanques, fossas sépticas
ou sistemas alternativos como as wetlands, tradu-
zida para o portugués como areas de alagados
construidos, dentre outras formas de tratamento.
Estas unidades podem ser associadas com outras
operagdes ou processos de tratamento.

As Nagdes Unidas propuseram 17 Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel (ODS). O objetivo 6 vi-
sa assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel
da agua e saneamento para todas e todos. Uma
das metas deste objetivo é desenvolver até 2030
atividades e programas de coleta de agua, dessali-
nizagdo, eficiéncia no uso da agua, tratamento de
efluentes, reciclagem e tecnologias de reuso.
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21-

A deficiéncia dos sistemas de tratamento de esgoto e
agua leva a um impacto na qualidade das aguas que
pode ser observado nos reservatérios de abastecimento
de agua. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01) Este impacto pode ocorrer devido aos micropoluen-
tes organicos ou poluentes emergentes conhecidos
como disruptores enddcrinos que causam, mesmo
em concentragdes muito baixas, alteragdes impor-
tantes no sistema enddcrino de animais consumi-
dores de aguas servidas por estes reservatorios.

02) Os poluentes emergentes, tais como produtos far-
macéuticos, hormonios, pesticidas, produtos vete-
rinarios, solventes e outros podem levar a diversas
disfungOes, desencadear doengas nos seres huma-
nos e animais, etc.

04) Os poluentes emergentes estdo presentes nos re-
servatérios de abastecimento de agua devido ao
amplo uso da tecnologia da informagdo e falta de
fiscalizagdo ambiental.

08) Os poluentes emergentes estdo presentes nas
aguas dos reservatorios de abastecimento devido
as excregdes dos consumidores que se automedi-
cam ou usam estes medicamentos, que ndo sdo
absorvidos em sua totalidade pelo organismo e nao
sdo tratadas nos sistemas convencionais de agua e
esgoto.

22-

O tratamento de esgotos sanitarios urbanos ou aguas
residudrias agroindustriais pode ser realizado por mi-
crorganismos anaerobios. Assim, assinale o que for cor-
reto.

01) Um dos reatores anaerdbios mais comuns e usados
para tratar os esgotos sdo os de manta de lodo
frequentemente denominados no pais de UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket, que em portu-
gués significa reator anaerobio de manta de lodo
de fluxo ascendente) e no Parana os RALF (Reator
Anaerdbio de Lodo ou Leito Fluidizado).

02) Como resultado da atividade anaerdbia, sdo forma-
dos gases (principalmente oxigénio e metano, co-
nhecidos como biogas) que sdo acumulados na
parte superior destes reatores, onde os gases sao
aproveitados para gerar energia hidraulica.

04) Como o biogds tem valor econémico devido a alta
combustibilidade do gas carbbnico, é impossivel
haver risco da geragao ou liberacdo de maus odo-
res pelas estagbes de tratamento anaerdbio de es-
gotos ou efluentes.

08) O biogas do reator anaerdbio deve ser queimado
diretamente e/ou purificado para outros usos a fim
de concentrar o metano e retirar gases indesejados
como o H2Sg).

23- Além do tratamento bioldgico de aguas residuarias,

existem os tratamentos fisicos e quimicos. Um trata-
mento fisico-quimico muito utilizado para tratar agua e
aguas residuarias é o tratamento por coagulagdo-
floculagdo. A respeito deste tratamento, assinale o que
for correto.

01) E usado para a remocdo de gases e maus odores
gerados pelo biogas do tratamento anaerdbio pre-
cedente.

02) Cada agua residuaria tem uma dosagem ideal de
coagulante em um determinado pH 6timo. Por
exemplo, considerando que no pH 8,0 a concentra-
¢do ou dosagem Otima (deima) de cloreto de polia-
luminio (coagulante) foi de 10 mg/L ou g/m3 e a
vazdo constante a ser tratada de uma agua residu-
aria (Qafiuente) de 100 m3/h, a quantidade ou vazdo
a ser aplicada deste coagulante (Qcoagulante) Na con-
centragdo inicial (Ci) de 50 g/L seria 30 L/h.
Considere:

_ Qafluente X détima
Qcoagulante - C;

04) Cada agua residuaria tem uma dosagem ideal de
coagulante em um determinado pH 6timo. Por
exemplo, considerando que no pH 8,0 a concentra-
c¢do ou dosagem oOtima (deima) de cloreto de polia-
luminio (coagulante) foi de 10 mg/L ou g/m3 e a
vazdo constante a ser tratada de uma agua residu-
aria (Qafluente) de 100 m3/h, a quantidade ou vazdo
a ser aplicada deste coagulante (Qcoagulante) Na con-
centracgdo inicial (Ci) de 50 g/L seria 20 L/h.
Considere:

_ Qafluente X dtima
Qcoagulante - C;

08) Cada agua residuaria tem uma dosagem ideal de
coagulante em um determinado pH o&timo. Por
exemplo, considerando que no pH 8,0 a concentra-
3o ou dosagem dtima (dstima) de cloreto de polia-
luminio (coagulante) foi de 25 mg/L ou g/m3 e a
vazdo constante a ser tratada de uma agua residu-
aria (Qafiuente) de 100 m3/h, a quantidade ou vazdo
a ser aplicada deste coagulante (Qcoaguiante) N@ con-
centragdo inicial (Ci) de 50 g/L seria 50 L/h.
Considere:

_ Qafluente X détima
Qcoagulante - C;
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24- O relso de agua e aguas residuarias tem motivado

diversos setores industriais, domésticos e agroindustri-
ais. Se por um lado a reducgdo de custos, devido a um
menor consumo da agua fornecida pelas companhias
concessionarias de saneamento, motivam os consumi-
dores a realizarem o reuso, a falta de incentivo fiscal e
legislacdo de uso para projetos de reliso ndo estimulam
sua ampla adesdo. Neste sentido, assinale o que for
correto.

01) Aguas cinzas residenciais podem ser tratadas vi-
sando redso ndo potavel como irrigagdo de jardins,
plantas ornamentais e limpeza de calgadas e pisos.

02) O reulso de aguas residudrias industriais pode ser
realizado por diversos processos combinados com
outros para polimento da qualidade, como por
exemplo, uso de reatores de membranas seguidos
por osmose reversa para fins mais nobres de re-
uso.

04) Como o reuso das aguas residuarias industriais po-
de envolver sistemas mais complexos que os con-
vencionais, ha necessidade de estudo das caracte-
risticas destas aguas para adequar o tratamento
conforme o propdsito do reldso seguro.

08) Outros processos usados para aguas com finalidade
de relso sdo eletrocoagulacdo, eletro-oxidacdo,
eletrofenton, eletro-oxidagdo, filtragdo dupla de
areia e carvao ativado, dentre outras tecnologias
de tratamento avancgado.

26- Sobre gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos,

assinale o que for correto.

01) EstacGes de transferéncia ou de transbordo sdo
instalacdes destinadas a separacao dos residuos
solidos urbanos em classes, para a sua posterior
destinagdo e sdo uma etapa obrigatéria no geren-
ciamento de residuos sélidos urbanos.

02) Relagdo carbono/nitrogénio no inicio do processo
de 30/1, tamanho das particulas dos residuos de
50 mm, manutengdo do teor de umidade ao longo
do processo entre 55 e 60% e fornecimento de ar
sao exemplos de condigdes adequadas para o bom
desenvolvimento da compostagem.

04) Dentre os elementos constituintes de um aterro
sanitério tém-se: sistema de drenagem superficial,
sistema de drenagem e remogdo de percolado, sis-
tema de tratamento do percolado, sistema de dre-
nagem de gas, impermeabilizacdo de base e im-
permeabilizagdo superior.

08) Componentes ceramicos (tijolos, blocos), argamas-
sa, concreto etc. sdo exemplos de residuos da
construgao civil (RCC) classe A, que deverdo ser
destinados da seguinte forma: deverdo ser reutili-
zados ou reciclados na forma de agregados ou en-
caminhados a aterros de residuos classe A de re-
servacao de materiais para usos futuros.

25- A Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, instituiu a

Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Com base nesta
lei, assinale o que for correto.

01) Os planos de residuos sdlidos sdo instrumentos da
Politica Nacional de Residuos Sélidos. S&o conside-
rados planos de residuos solidos: o Plano Nacional
de Residuos Sdlidos, os planos estaduais de resi-
duos solidos, os planos microrregionais de residuos
solidos e os planos de residuos sélidos de regides
metropolitanas ou aglomeragdes urbanas, os pla-
nos intermunicipais de residuos soélidos, os planos
municipais de gestdo integrada de residuos soélidos
e os planos de gerenciamento de residuos sélidos.

02) Os residuos solidos urbanos compreendem os resi-
duos domiciliares, os residuos de limpeza urbana e
os residuos de servigo da saude.

04) A estruturacdao e a implementacdo de sistemas de
logistica reversa sdo obrigatorias para agrotoxicos,
seus residuos e embalagens; pilhas e baterias;
pneus; dleos lubrificantes, seus residuos e embala-
gens; lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista; produtos eletroeletrénicos
e seus componentes.

08) A estruturacao e implementagdo de sistemas de lo-
gistica reversa é de responsabilidade exclusiva do
titular do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos.

27- A poluigdo atmosférica pode ser definida como o resul-

tado do aumento da concentracdo dos gases minorita-
rios e de particulas na atmosfera e sua ocorréncia pode
causar prejuizos a saude humana, aos materiais, a
vegetagdo, entre outros. Sobre poluentes e poluigdo
atmosférica, assinale o que for correto.

01) Os poluentes primarios sdo aqueles emitidos dire-
tamente da fonte para o ar e os poluentes secun-
darios sdo aqueles formados na atmosfera pela re-
acdo quimica entre poluentes primarios e consti-
tuintes naturais da atmosfera.

02) A chuva acida é um problema de poluicdo atmosfé-
rica local e recebe esta denominagdo devido a pre-
senca de dioxido de carbono atmosférico dissolvido
na agua da chuva.

04) Como exemplos de poluentes atmosféricos pode-
mos citar o diéxido de enxofre, o diéxido de nitro-
génio, o mondxido de carbono e o o0zbnio.

08) Dentre os principais gases de efeito estufa temos o
diéxido de carbono (CO2), o metano (CH4) e o 6xi-
do nitroso (N20).
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28-

Sobre Avaliagdo de Impacto Ambiental - AIA, assinale o
que for correto.

01) As listas positivas, as listas negativas e a localiza-
cao do empreendimento sdo exemplos de critérios
de triagem adotados para delimitar o campo de
aplicagdo da avaliagdo de impacto ambiental.

02) Uma das finalidades da avaliagdo de impacto ambi-
ental é auxiliar na selegdo da alternativa de projeto
mais vidvel, em termos ambientais, para se atingir
determinados objetivos.

04) As listas de verificagao (checklists), as matrizes (a
exemplo da matriz de Leopold) e os diagramas de
interagcdo sao algumas das ferramentas emprega-
das para identificar impactos em um estudo de im-
pacto ambiental - EIA.

08) No processo de avaliagdo de impacto ambiental
ndo € permitida a participagdo publica.

29-

O saneamento é um instrumento de promocdo da saude
da populagdo e o reconhecimento da sua importancia e
associagdo com a saude humana remonta as mais anti-
gas culturas. Sobre saneamento, saude e ambiente, as-
sinale o que for correto.

01) As pessoas nao sao afetadas igualmente pelo
mesmo risco ambiental, pois ha importantes fato-
res determinantes da vulnerabilidade individual.

02) Salubridade ambiental pode ser definida como o
estado de higidez em que vive a populagao urbana
e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de
inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemi-
as ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente,
como no tocante ao seu potencial de promover o
aperfeicoamento de condigGes favoraveis ao pleno
gozo de saude e bem-estar.

04) Diarreia por rotavirus e infeccdo por Escherichia
coli sao exemplos de doencas relacionadas com a
agua que sdo transmitidas pela via feco-oral (por
ingestdao de agua contaminada pelo agente patogé-
nico ou por higiene deficiente).

08) Sdo exemplos de doencas transmitidas aos huma-
nos por vetores relacionados aos residuos sélidos:
a leptospirose, a dengue, a febre amarela e a ma-
laria.

30- Uma das maneiras de se intervir para reduzir os riscos

de ocorréncia da poluicdo do ar é a partir da utilizagdo
de equipamentos de controle da poluigdo. Em geral, es-
tes equipamentos sao divididos em dois grupos, sendo
eles: equipamentos cujo principio de funcionamento é
mais adequado ao controle da emissao de material par-
ticulado e equipamentos mais adequados ao controle da
emissao de gases e vapores. A respeito dos equipamen-
tos de controle da poluigdo, assinale o que for correto.

01) O filtro de tecido (ou filtro de manga) é um equi-
pamento de controle da emissdao de gases e vapo-
res.

02) As torres de absorgdo (torres de pratos, entre ou-
tras), os leitos de adsorgdo, os incineradores de
gases e 0s condensadores sao exemplos de equi-
pamentos de controle da emissdo de gases e vapo-
res.

04) O precipitador eletrostatico € um equipamento de
controle da emissao de gases e vapores.
08) Os coletores gravitacionais e os coletores centrifu-

gos (ciclones) sdao exemplos de equipamentos de
controle da emissao de material particulado.
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